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Zweck der Untersuchung:

Auf vielen Dachern bildet sich im Laufe der Jahre Algen, Moose und Flechten.
(Bild 1, Anlage 3). Grundlage fir diese Algen- und Moosbildung sind mehrere
Faktoren:

Feuchtigkeit
Dacheindeckungsmaterial
Dachneigung

Himmelsausrichtung der Dachflache
Baumbestand in der Umgebung

Das Zusammenwirken von Staub, Blitenstaub Umweltschmutz und Feuchtigkeit mit
den oben genannten Faktoren férdert das Wachstum von Moos, Algen, Flechten
und Grasern auf D&chern.

Beim Zusammentreffen mehrerer dieser Faktoren kdnnen neue Dacheindeckungen
nach wenigen Jahren bemoosen oder veralgen. An Dachern mit Kupfereinbauteilen
(zum Beispiel Erkerwangenverkleidungen aus Kupfer oder Kaminverkleidungen aus
Kupfer) ist im Wasserablaufbereich der Kupferteile deutlich zu sehen, dass die
Dachziegel unterhalb der Einbauteile nicht bemoost oder veralgt sind.

(Bild 2, Anlage 3). Dies ist auf eine Reinigungswirkung des kupferionenhaltigen
Wassers unterhalb der Kupfereinbauteile zurlickzufthren.

Zeit und Ort der Untersuchung:

Vom 20. August 2003 bis 16. April. 2004 wurden unter verschiedensten
Klima und Temperaturbedingungen Versuchsreihen durchgefiihrt. Die Messungen
fanden in der Produktion des Herstellers statt. Untersucht wurden die Typen:

Aktiv-First Element ,TurboPlus lang*
Aktiv-First Element »TurboPlus Schiefer lang®
Aktiv-First Element ,1urbo lang®

Aktiv-First Element »TurboPlus kurz®
Aktiv-First Element »Turbo kurz®

und 9 weitere verschiedene handelsibliche, aus Kupfer hergestellte Firstelemente.
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Prifanordnung:

Bei den verschiedenen Aktiv-First Elementen sowie weiteren Probanden wurde das
Rohgewicht ermittelt. AnschlieBend wurden die Elemente auf einer waagerechten
Flache aufgestellt, bis zur Sattigung mit Wasser bespriiht und das Sattigungsgewicht
ermittelt. Im zeitlichen Abstand von jeweils einer Stunde wurden alle
Prufgegenstande erneut gewogen und die Restfeuchte ermittelt.

(Bild 3, Anlage 3).

Bequtachtung:

Es soll untersucht werden, wie lange verschiedene Aktiv-First Elemente nach
Niederschlagen die Feuchtigkeit in den so genannten lonen Produktions-Falten halt
und Kupfer lonen gebildet werden kdnnen. Die Wettbewerbsprodukte wurden unter
den gleichen Prif-Kriterien gemessen.

Weitere Untersuchung:

Die gemessene Restfeuchtigkeit in Hohe von 2 Gramm war wahrend der letzten zwei
Versuchsintervalle unverandert geblieben.

Nach Ermittlung der Restfeuchte wurde das Aktiv-First Element ,, TurboPlus kurz*
(Bild 4 und 5, Anlage 3) zerlegt um zu ermitteln wo sich die restlichen 2 Gramm
Feuchtigkeit im Aktiv-First ,TurboPlus kurz“ Element befinden.

Die Bilder 6 und 7 der Anlage 3 zeigen, dass sich die Feuchtigkeit in den lonen-
Produktionsfalten des Elementes Uber einen sehr langen Zeitraum hinweg halt. Die
Feuchtigkeit ist in den lonenproduktionsfalten eingeschlossen. Ein Verdunsten des
eingeschlossenen Wassers ist nahezu nicht méglich, weil die lonenbildungsfalten
aus Kupfer sind. Das Kupfermaterial umschlieBt die Feuchtigkeit nahezu komplett.
Diffusionstechnisch ist Metall ein fir Wassermolekulle undurchlassiges Material.

Die Restfeuchte in den lonenproduktionsfalten halt sich tGber einen sehr langen
Zeitraum. Die Konzentration der Kupferionen in dieser Restfeuchte ist sehr hoch.

Bei einsetzendem Regen wird diese hoch konzentrierte, bioaktive
Kupferionenldsung, gleichférmig Gber die Dachflache verteilt und kann sofort
reinigungswirksam werden.
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Ergebnisse:

Regen, Schnee, Wind und Luftinhaltsstoffe bewirken eine langsame Abwitterung und
damit verbunden ein Ausschwemmen von Kupferionen aus den

Aktiv-First Elementen: Folgende in der normalen Atmosphéare vorkommenden Stoffe,
sind am Bildungsprozess der Kupferionen beteiligt:

H20 (Wasser); O2 (Sauerstoff); SOx; (Schwefeloxyde); CO2; (Kohlendioxyd); Cl (Chlor); NOx (Stickoxyde)

Je gr6Ber die aktive Oberflache ist und je langer auf diese Oberflache Feuchtigkeit
einwirken kann, umso mehr bioaktive Kupferionen kénnen gebildet werden. Je mehr
aktive Kupferionen vorhanden sind, umso besser ist die Reinigungswirkung der
untersuchten Firstelemente.

Die Messergebnisse fur die untersuchten Firstkonstruktionen sind in der
Anlage 1 tabellarisch und in der Anlage 2 als Diagramm dargestellt.

Die Serie Aktiv-First Elemente TurboPlus speichert die gréBte Feuchtigkeitsmenge
im Firstelement und halt diese Feuchtigkeit am langsten im Firstelement
eingeschlossen.

Diese Serie ist als die bioaktivste und reinigungswirksamste Lésung einzustufen.
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Anlage 1: tabellarische Darstellung der Messergebnisse des Feuchtespeichertestes

Abtrocknungverhalten der Firstelemente aus Kupfer

enersafe

Luftternperatur 21°C | 23°C 24°C 25°C 26°C 2700 28°C 27°C 2B°C 23°C
Luftfuchtigkeit B0% | 30% 0% 3% 30% 30% 1% 32% 30% 3%
Lhrzeit 07301 09:15 10:15 11:15 1215 1315 14:15 15:15 1615 17:15
Roh- Cewicht YWasserd G.E_ Rest- GE_ Rest- GE_ Rest- G.E_ Rest- G.E_ Rest- GE_ Rest- GE_ Rest- GE_ Rest-
nach wicht wicht wicht wicht wi it wicht wicht wicht
Hersteller Frodukt fge- . auf- feuch feuchd feuchd feuch feuch feuchi feuch feuch
i Bewis- nahme nach ta nach te hach te nach t nach ta nach ta nach ta nach ta
SEerung 1 5td 2 5td 3 Std 4 Std 4 Std b Std 7 St A Std
Alktiv-First TurboPlus lang 618 666 431 642] 24| 634 16| 630 12| 626 Al 623 ol 621 3| 620 2| 620 2
TurboPlus Schiefer lang 816 876 GO 848] 32 838] 22| 828 12| 822 G| 820 41 818 2l 816
Turba lang 462 508 46 490] 28| 476 14| 468 6| 466 4| 462
TurboPlus kurz 274 324 S0) 32 38| 304] 300 294] 20| 286 121 278 41| 276 2 276 2| 276 2
Turbo kurz 194 236 420 222 28| 214 20| 202 gl 196 2 194
Wetthewerb 1]Typ 1 1456 1470 141 1468 121 1465 gl 1461 5| 1458 2| 1456
Wetthewerh 2|Typ 1 812 842 301 830 18| 822 10/ 814 2| 812
Wetthewerh 3JTyp 1 1174 1186 121 1180 G| 1174
Wetthewerh 4]Typ 1 868 870 2] 868
Wetthewerh 5]Typ 1 72 778 By 772
Wetthewerh 5JTyp 2 806 814 5] 806
Wetthewerh 6]Typ 1 336 348 121 340 41 336
Wetthewerb 7]Typ 1 466 496 30] 480 14) 468 2| 466
Wetthewerh 8JTyp 1 360 364 41 360
Wetthewerb 9)Typ 1 802 806 41 804 2| 802
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Anlage 2: Darstellung der Messergebnisse des Feuchtespeichertestes als Diagramm

Wasserspeichervermégen in Gramm

TurboPlus Schiefer lang

TurboPlus kurz
TurboPlus lang
Turbo lang

Turbo kurz

Wettbewerb 2
Wettbhewerb 7

Wettbhewerb 1
Wettbewerb 6
Wetthewerbh 3
Wettbewerb 5/2
Wettbewerb 5/1
Wetthewerb 8

Wettbewerb 9
Wettbewerb 4

Kupferionenbildung verschiedener Firstelemente aus Kupfer
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Anlage 3: Bilder

Bild 1: Dach mit Moos und Algen

Bild 2: Wasserlauf unter Kamineinblechung aus Kupfer sauber
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Bild 3: zu untersuchende First-Elemente aus Kupfer

Bild 4: Aktiv-First Element, Typ ,,TurboPlus kurz*
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Bild 6: Feuchtigkeit in den lonen-Produktions-Falten
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Bild 7: Restfeuchte im Aktiv-First ,,TurboPlus kurz“ Element nach
8 Stunden




